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1. Medidas de seguridad preventivas

A ADVERTENCIA

1. Este aire acondicionado es una unidad de confort y no debe utilizarse en espacios especiales destinados al almacenamiento
de maquinaria, instrumentos de precision, alimentos, plantas, aves de corral u obras de arte, entre otros.

2. La instalacion debe ser realizada por el distribuidor o por un técnico profesional.

3. El técnico instalador debe contar con los conocimientos necesarios, ya que una operacion incorrecta puede provocar
incendios, descargas eléctricas, lesiones o fugas de agua. El técnico instalador debe contar con los conocimientos necesarios,
ya que una operacion incorrecta puede provocar incendios, descargas eléctricas, lesiones o fugas de agua.

4. Sila unidad se va a instalar en una habitacion pequefa, deben tomarse las medidas adecuadas para garantizar que, en
caso de fuga de refrigerante, la concentracion no supere el nivel critico permitido.

5. Para conocer las medidas detalladas, consulte con el distribuidor.

6. La conexion de la fuente de alimentacion debe cumplir con las normativas establecidas por la autoridad eléctrica local.

7. Si el aire acondicionado debe ser trasladado o reinstalado, solicite al distribuidor o a un técnico profesional que lo realice.
Una instalacion incorrecta puede provocar incendios, descargas eléctricas, lesiones o fugas de agua.

8. El usuario no esta autorizado a modificar o reparar la unidad por su cuenta.

Una reparacion incorrecta puede provocar incendios, descargas eléctricas, lesiones o fugas de agua. La reparacion debe ser
realizada por el distribuidor o por un técnico profesional.

9. El nivel de presion sonora ponderado A es inferior a 70 dB(A).

10. Este aparato esta destinado al uso por parte de personas expertas o capacitadas, en tiendas, industrias ligeras, granjas, o
para uso comercial por personas no especializadas.

11. El aparato debe desconectarse de la fuente de alimentacion durante el mantenimiento o el reemplazo de piezas.

Si se prevé la desconexion mediante enchufe, debe indicarse claramente que la extracciéon del enchufe debe hacerse de
manera que el operador pueda verificar, desde cualquier punto accesible, que el enchufe permanece desconectado.

12. El mantenimiento del aparato debe ser realizado por un profesional al menos cada tres afos.

Y19 viso |

1. Verifique que el sistema de drenaje de agua esté operativo.

2. Asegurese de que esté instalado un interruptor diferencial (proteccion contra fugas de corriente).

3. De lo contrario, podria producirse una descarga eléctrica.

4. No debe instalarse en lugares donde exista riesgo de fuga de gases inflamables.

5. En caso de fuga de gases inflamables, puede existir riesgo de incendio en el area donde se encuentra la unidad interior.
6. Asegurese de que la instalacion sobre base o suspendida sea firme y segura.

7. Una instalacién inestable puede provocar la caida del equipo.

8. Verifique que todos los cables eléctricos estén conectados correctamente.

9. Una conexién incorrecta puede dafiar los componentes eléctricos.

10. Si se produce una fuga de refrigerante durante la instalacion, ventile la habitacién de inmediato.

11. El refrigerante en contacto con una llama puede generar gases téxicos.

12. Después de la instalacion, asegurese de que no haya fugas de refrigerante.

13. Si el gas refrigerante entra en contacto con una fuente de calor, como un calentador, una estufa o una cocina eléctrica,
puede generar gases toxicos.

14. Debe instalarse un sistema de proteccidn contra rayos conforme a la normativa nacional aplicable; de lo contrario, el equipo
podria dafiarse por una descarga atmosférica.

Y19 aviso |

1. Este producto no debe conectarse a sistemas publicos de distribucién de corriente alterna de baja tension.

2. El aparato debe ser instalado conforme a la normativa nacional de instalaciones eléctricas.

3. Para aparatos fijos que no cuenten con un dispositivo de desconexién de la red eléctrica con separacion de contactos en
todos los polos que garantice una desconexion completa bajo categoria de sobretension lll, las instrucciones deben indicar que
dicho medio de desconexién debe incorporarse en el cableado fijo conforme a las normativas de instalacién eléctrica.

4. Si el cable de alimentacion esta dafado, debe ser reemplazado por el fabricante, su servicio técnico o personal cualificado, a
fin de evitar cualquier riesgo.

5. Este aparato puede ser utilizado por nifios a partir de 8 afios y por personas con capacidades fisicas, sensoriales o mentales
reducidas, o con falta de experiencia y conocimientos, siempre que hayan recibido supervision o instrucciones sobre el uso
seguro del aparato y comprendan los riesgos involucrados.

6. Los nifilos no deben jugar con el aparato.

7. La limpieza y el mantenimiento del usuario no deben ser realizados por nifios sin la debida supervision.

8. PCA (Potencial de Calentamiento Atmosférico): Refrigerante R410A: 2087,5

9. Desconecte la alimentacién eléctrica antes de realizar tareas de limpieza o mantenimiento.
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2. Puntos clave en la inspeccion de la instalacion

2-1 Recepciodn e inspeccion del desempaque

1) Al recibir el equipo, verifique si presenta dafios durante el transporte. Si se detecta algun dafo superficial o interno, inférmelo
por escrito a la empresa transportista.

2) Revise que el modelo, las especificaciones y la cantidad del equipo correspondan con lo estipulado en el contrato.

3) Al desempacar el producto, conserve el manual de instrucciones y asegurese de que todos los accesorios estén presentes.

2-2 Tuberia de refrigerante

1) La instalacion de las tuberias de refrigerante debe ser realizada con una herramienta de carga de refrigerante especifica
para aire acondicionado central del fabricante (se adquiere por separado).

2) La tuberia debe cumplir con el diametro y el espesor de pared especificados.

3) La soldadura de los tubos de cobre debe realizarse con proteccion de nitrégeno, y los tubos deben mantenerse presurizados
con nitrégeno a 0,02 MPa durante todo el proceso hasta que la soldadura finalice y los tubos se enfrien completamente.

4) Las tuberias de refrigerante deben estar debidamente aisladas térmicamente.

5) Una vez instalada la tuberia de refrigerante, y antes de realizar la prueba de hermeticidad y el vacio, la unidad interior no
debe ser energizada.

2-3 Prueba de hermeticidad

Después de instalar las tuberias de refrigerante, debe inyectarse gas nitrégeno a una presion de 40 kgf/cm? (4,0 MPa) simulta-
neamente desde el lado de gas y el lado de liquido, manteniendo esta presion durante 24 horas para comprobar la hermetici-
dad del sistema.

2-4 Vacio

Tras la prueba de hermeticidad, se debe realizar el vacio desde ambos lados (gas y liquido) simultaneamente, hasta alcanzar
un nivel de vacio de -0,1 MPa.

2-5 Carga de refrigerante

1) El volumen de refrigerante a recargar se calcula en funcion del diametro y la longitud efectiva de la tuberia en el lado de
liquido entre la unidad exterior e interior.

2) El volumen recargado, el diametro de la tuberia de liquido, la longitud de la linea y la diferencia de altura entre las unidades
interior y exterior deben registrarse en la hoja de confirmacién (ubicada en la tapa de la caja eléctrica) para futura referencia.

2-6 Cableado eléctrico

1) La seleccion de la capacidad de alimentacion y del diametro de los cables debe ajustarse al manual de disefio. El cable de
alimentacioén suele tener mayor seccién que el cable del motor.

2) Para evitar fallos en el funcionamiento del equipo, el cable de alimentacién (208-230V 3N~) no debe ir trenzado ni compartir
canalizacion con los cables de comunicacion (baja tensidn) entre las unidades interior y exterior.

3) La unidad interior solo podra energizarse después de completar la prueba de hermeticidad y el vacio.

4) La ubicacion de la unidad exterior debe establecerse segun el apartado 5.4, y el codigo de direccionamiento SW6 debe
ajustarse en el rango de 0 a 3, donde 0# corresponde a la unidad maestra y los demas a las unidades esclavas.

2-7 Puesta en marcha de prueba (ensayo de funcionamiento)

1) Antes de la puesta en marcha, deben retirarse las dos piezas de espuma protectora que cubren el condensador en la parte
posterior de la unidad. Retirelas con cuidado para evitar dafar las aletas del intercambiador, ya que esto afectaria su rendi-
miento térmico.

2) La prueba de funcionamiento no debe iniciarse hasta que la unidad exterior haya sido energizada y precalentada durante al
menos 12 horas, o el sistema podria dafiarse.
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3. Instalacion de la unidad exterior

3-1 Modo combinado de unidades exteriores

Tab3.1 Modo combinado de unidades exteriores

Unidad exterior HP

Modo combinado

Numero maximo de
unidades interiores (sets)

Numero recomendado de
unidades interiores (sets)

8 8HP 13 7
10 10HP 16 9
12 12HP 19 11
14 14HP 23 13
16 16HP 26 15
18 18HP 29 16
20 20HP 33 18
22 22HP 36 20
24 24HP 39 22
26 10HP+16HP 43 24
28 12HP+16HP 46 26
30 12HP+18HP 50 27
32 16HPx2 53 29
34 12HP+22HP 56 31
36 12HP+24HP 59 32
38 14HP+24HP 63 35
40 16HP+24HP 64 36
42 18HP+24HP 64 38
44 22HPx%2 64 38
46 22HP+24HP 64 38
48 24HP%2 64 38
50 12HP6+16HP+22HP 64 38
52 12HP+16HP+24HP 64 38
54 16HPx2+22HP 64 38
56 16HP*2+24HP 64 40
58 12HP+22HP+24HP 64 40
60 12HP+24HPx*2 64 40
62 16HP+22HP+24HP 64 40
64 16HP+24HP*2 64 40
66 18HP+24HPx*2 64 40
68 20HP+24HPx2 64 44
70 22HP+24HPx2 64 44
72 24HP%3 64 44
74 12HP+16HP+22HP+24HP 64 44
76 12HP+16HP+24HPx*2 64 44
78 12HP+22HPx*3 64 48
80 12HP+22HP*2+24HP 64 48
82 12HP+22HP+24HPx*2 64 48
84 16HP+22HPx2+24HP 64 48
86 16HP+22HP+24HPx*2 64 48
88 16HP+24HPx3 64 48
90 18HP+24HPx3 64 48
92 20HP+24HPx*3 64 48
94 22HP+24HPx3 64 48
96 24HPx4 64 48
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3. Instalacion de la unidad exterior

A ADVERTENCIA

1. El aire acondicionado debe instalarse sobre una estructura con resistencia suficiente para soportar el peso del equipo.
2. Si la estructura no cuenta con la resistencia adecuada, el equipo podria desprenderse y provocar lesiones personales.
3. La instalacién debe realizarse considerando medidas especificas contra viento fuerte o actividad sismica.

4. Una instalacion incorrecta puede causar la caida del equipo, lo que representa un riesgo de accidente.

3-2 Seleccion de la ubicacion de instalacion

1) Debe haber suficiente espacio para la instalacion y el mantenimiento.

2) La unidad debe ubicarse sin obstaculos en las rejillas de entrada y salida de aire, y protegida de vientos fuertes.

3) La zona debe ser seca y bien ventilada.

4) La plataforma de soporte debe ser plana, tener capacidad estructural suficiente para soportar el peso de la unidad exterior y
permitir una instalacion nivelada, sin generar ruido ni vibraciones adicionales.

5) El funcionamiento del equipo no debe afectar a los vecinos con ruido o gases de escape.

6) No debe haber riesgo de fuga de gases inflamables en las proximidades.

7) El lugar debe permitir una conexion facil de las tuberias de refrigerante y del cableado eléctrico.

3-3 Dibujo de las dimensiones de la unidad exterior (unidades: mm)

,’/,////” \\\\\\\\ :
i o[C1 9 = il Eam) @ f ==
990 1340
Fig. 3.1 Forma 1 (8HP~12HP) Fig. 3.2 Forma 2 (14HP~18HP)
@ / —

g g bl g 3
- oo} ) - ©
o [ o =T ==

1340
Fig. 3.3 Forma 3 (20HP~22HP) Fig. 3.4 Forma 4 (24HP)
3-4

1) No se debe retirar ningun material de embalaje durante la elevacion, que se realizara con dos cuerdas de 8 m por encima del
embalaje, y la maquina debe estar equilibrada y elevarse de forma segura y fiable. Si no hay embalaje o este esta roto, se debe
utilizar algun tipo de tablero de refuerzo o material de embalaje para protegerla.

2) El material exterior debe manipularse y elevarse en vertical, con una inclinacién maxima de 15°, y la seguridad es lo mas
importante durante la manipulacion y la elevacion.



Manual de instalacion

3. Instalacion de la unidad exterior

3-5 Requisitos para la Construccion de la Base

1) Proporcionar una base firme y adecuada para:
1. Proteger la unidad exterior contra asentamientos o hundimientos.
2. Evitar ruidos anémalos causados por una base inadecuada

2) Tipos de base:

1. Estructura metalica.

2. Estructura de hormigén (segun se muestra en la figura inferior).

3) Puntos clave para la construccion de la base:

1. La unidad principal debe instalarse sobre un suelo de cemento firme o sobre una base de hormigén. Esta base se construira segun la
figura 3.4 o mediante medicion directa en obra.

2. La base debe estar completamente nivelada para asegurar un contacto uniforme en todos los puntos de apoyo.

3. La base debe construirse de manera que apoye directamente los bordes verticales de las placas base delantera y trasera, que son los
puntos de carga reales de la unidad.

4. Si la base se instala en una azotea, no se requiere una capa de piedra triturada; sin embargo, la superficie del hormigén debe estar
rugosa. La proporcién estandar de la mezcla de hormigén es: 1 parte de cemento, 2 partes de arena y 4 partes de grava, reforzada con barras
de acero de ®10. La superficie del mortero debe estar nivelada y los bordes de la base deben estar biselados.

5. Se debe construir un canal de drenaje alrededor de la base para evitar la acumulacién de agua.

6. Asegurese de que la azotea tenga suficiente capacidad de carga.
7. Para la conexion de tuberias en la parte inferior de la unidad, la base debe estar al menos 200 mm por debajo del nivel de la unidad.

@ Unidad exterior
/
I
®10 Perno de expansion
B
Junta de amortiguacién de goma / d:scincreto
/o
\ /3
Suelo firme o techo Q1T (1|1 Nl
Fig. 3.5 Base

3-6 Plano de posiciones para la instalaciéon de los pernos de anclaje

— E - Tab. 3.2 Ubicacion de pernos
— g r— \ Tamaro Tipo | 8HP~12HP | 14HP~24HP
A j ‘ A 720mm 1070mm
© Orificio pasante (15%23 Orificio ranurado) B 1040mm 1390mm
1 @2/ C 774mm 774mm
5 > - -
L i v D 850mm 850mm

Fig. 3.6 Ubicacion de los pernos

3-7 Diagrama de los puntos centrales de cada tubo de conexion
i Lado de gas

— Valvula de aguja

—7v—__ Puerto para prueba de presion

y recarga de refrigerante

Lado de liquido

Detalle ampliado de R
Fig. 3.7 Tuberias de conexion
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3. Instalacion de la unidad exterior

3-8 Puntos clave para la instalacion de la unidad exterior

1) Se deben instalar aisladores de vibraciones o almohadillas anti vibracion entre la unidad y la base, segun las especificacio-
nes del disefio.

2) La unidad exterior debe estar firmemente fijada a la base para minimizar las vibraciones y el ruido excesivo.

3) El cable de puesta a tierra debe conectarse conforme a las normativas eléctricas locales.

4) No se deben abrir las valvulas de las lineas de gas y liquido de la unidad exterior antes de la puesta en marcha del sistema.
5) La ubicacion de la instalacion debe permitir un espacio suficiente para el acceso y mantenimiento.

3-9 Secuencia de disposicion de las unidades exteriores y configuraciéon de unidad maestray
esclavas

Cuando un sistema incluye mas de dos unidades exteriores, se recomienda organizarlas segun su capacidad, colocando la
unidad de mayor capacidad en el primer colector. La unidad exterior con mayor potencia debe configurarse como unidad
maestra, y las demas como unidades esclavas. Por ejemplo, en un sistema de 50 HP (compuesto por unidades de 12 HP, 16
HPy 22 HP):

1) La unidad de 16 HP se conecta al primer colector (véase la Fig. 3.8).

2) El orden de instalacion es: 22 HP, luego 16 HP, y finalmente 12 HP.

3) La unidad de 22 HP se configura como maestra, y las unidades de 16 HP y 12 HP como esclavas.

‘ Unidad exterior 22HP ‘ ‘Unidad exterior 16HP ‘ ‘ Unidad exterior 12HP

ler Colector ‘ Unidad interior A ‘ ‘ Unidad interior B ‘ Unidad interior C

Fig. 3.8 Secuencia de disposicion de las unidades exteriores

3-10 Espacio de instalaciéon para unidades exteriores

1) Durante la instalacién, se debe dejar un espacio adecuado para mantenimiento, tal como se muestra en la Fig. 3.9. La unidad de alimenta-
cion eléctrica debe instalarse en el lateral de la unidad exterior, siguiendo el método indicado en el manual de instalacion de la fuente de
alimentacion.

2) Asegurese de que haya suficiente espacio para la instalaciéon y el mantenimiento. Todos los médulos del sistema deben estar instalados a la
misma altura.

3) Si las unidades exteriores estan mas altas que las barreras circundantes y se disponen en una sola fila, consulte la Fig. 3.10.

4)Si las unidades exteriores estan mas altas que las barreras circundantes y se disponen en dos filas, consulte la Fig. 3.11.

5) Si las unidades exteriores estan mas altas que las barreras circundantes y se disponen en mas de dos filas, consulte la Fig. 3.12.

6) Si las unidades exteriores estan mas bajas que las barreras circundantes, consulte la Fig. 3.13. Aunque la disposicion es similar al caso
anterior, se debe instalar un deflector de viento sobre la cubierta de ventilacion para evitar la recirculacion del aire caliente expulsado. La altura
del deflector debe ser H-h, y debe ser fabricado in situ por el usuario (véase Fig. 3.13).

7) Si existe alguna barrera por encima de la unidad exterior, consulte la Fig. 3.14.

3
< £] 100~500mm
] 5 A
£
o
o
o
N
E || ||
A 100~500mm 100~500mm
Fig. 3.9 Espacio de instalacion para unidades exteriores Fig. 3.10 1 Fila
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3. Instalacion de la unidad exterior
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Fig. 3.12 Mas de 2 filas
] s 0 ,
€] 100~500mm =
% = e/ R
<
|
T
< | |
. I= =
Vista de Frente Vista lateral
Fig. 3.13 Mas bajo que las barreras circundantes Tamafio A(mm) R(mm) o(°)
Valor A>300 R>1000 0>45

Fig. 3.14 Barrera por encima de la unidad exterior

A =

Si hay materiales u obstaculos apilados alrededor de la unidad exterior, la diferencia de altura (H-h) entre la parte superior de la
unidad y la parte superior del apilamiento debe ser de al menos 800 mm. Si no se cumple esta distancia minima, se debera
instalar un dispositivo de ventilacion mecanica para garantizar una correcta disipacion del calor.

3-11 Dispositivo de control de acumulacién de nieve Cubierta contra nieve Cubierta contra nieve

en la entrada de aire \ /en la salida de aire
Debe instalarse un dispositivo de control de acumulacién de nieve en zonas —
donde se presentan nevadas (ver Fig. 3.15). Si no se implementa un <j
sistema de control de nieve adecuado, pueden producirse fallos en el — |
funcionamiento del equipo.

Para evitar la acumulacion de nieve:

La unidad exterior debe instalarse sobre una estructura elevada de soporte. ooloo A
oogjoo

Deben colocarse cubiertas contra nieve tanto en la entrada de aire como en RE q‘ RE

la salida de aire. ‘\‘
|

|

|

Cubierta contra nieve |
en la entrada de aire

Fig. 3.15 Dispositivo de control de acumulacion de nieve

3-12 Instalacion del deflector de viento de la unidad exterior
El deflector de viento debe ser instalado en campo por el usuario.
Antes de la instalacion:

Retire la rejilla de proteccion.
Luego, instale el deflector de viento segun uno de los dos métodos indicados.
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3. Instalacion de la unidad exterior

1) 8HP~12HP
990 12 Tornillos 840 12 Tornillos
—- = autorrosca autorroscantes

/

; /
L J
1
! )
|

Q Retire la pantalla "m Retire la pantalla
O de proteccion i de proteccion
‘\HI
o[ 9
K Fijacion
G e ~ c —
A I?\Fuacmn c // X S
] A “ Radio \ / \ S
D‘ / \ 4 RadD\ Y 990 O -
T 840, | T
~
od
| L~ Y
g ° g
] D o[ [
Compuerta en la salida de aire (si es necesario) Compuerta en la salida de aire (si es necesario)
Talla | A(mm) | B(mm) | C(mm) D(mm) 0(°) Talla | A(mm) | B(mm) | C(mm) 0(°)
Valor A=300 B=250 | C<8000 | 600=D<760 0<15 Valor A=300 B=250 | C<8000 0<15
Fig. 3.16 Plano 1 Fig. 3.17 Plano 2
2) 14HP~18HP
1340 12 TorniIIo ) 840 12 Tornillos

\
Retire Ia\yantalla
de proteccion

Compuerta en la salida de aire (si es necesario)

Talla

A(mm)

B(mm)

C(mm)

D(mm) (")

Valor

A=300

B=250

C<8000

600<D=<760

06<15

Fig. 3.18 Plano 1

/autorroscantes

| Retire la pantalla
de proteccién

B c Fijacion
N A
‘\’/ Radio / \ g
1340 ¥
Y 0 _
m %
O
~
ol
'
o
= =D =)

Compuerta en la salida de aire (si es necesario)

Talla | A(mm)

B(mm)

c(mm) | 8()

Valor | A=300

B=>250

C<8000

Fig. 3.19 Plano 2
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3. Instalacion de la unidad exterior

3) 20HP~22HP

1340 12 Tornillos
B | autorroscantes
\

Retire la pantalla
/\ de proteccion

>

840 |y

Compuerta en la salida de aire (si es necesario)

Talla | A(mm) | B(mm) | C(mm) D(mm) 0(°)
Valor | A>300 | B=250 |C<8000| 600<D<760 | 6<15

Fig.3.20 Plano 1

4) 24HP

12 Tornillos
1340 < autorros
\

Retire la pantalla

/N de proteccion

pa—

100

Compuerta en la salida de aire (si es necesario)

Talla | A(mm) | B(mm) | C(mm) D(mm) 0(°)
Valor | A>300 | B=50 |C<8000|600<D<760 | 6<15
Fig. 3.22 Plano 1

< 840 | 12 Tornillos autorroscantes
// Retire la pantalla
/[ de proteccion
| N
c Fijacion

s A o

“ Radio \ / \ S

|

Y

100

Compuerta en la salida de aire (si es necesario)

Talla | A(mm) | B(mm) | C(mm) | 6(°)
Valor | A=300 | B=250 |C<8000| 6<15

Fig.3.21 Plano 2
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T
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=

100

o[ (] 5

Compuerta en la salida de aire (si es necesario)

Talla | A(mm) | B(mm) | C(mm) | 6(°)
Valor | A>300 | B2250 | C<8000| 6<15

Fig. 3.23 Plano 2
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3. Instalacion de la unidad exterior

A =

1.La rejilla de proteccion debe retirarse antes de instalar el deflector de viento, de lo contrario se vera afectada la salida de aire.

2.Si se instala una compuerta, la salida de aire se vera afectada, lo que reducira la capacidad y eficiencia de refrigeracion o
calefaccion; un angulo de apertura mayor provocara una mayor interferencia, por lo que no se recomienda el uso de
compuertas. En caso de ser necesario, el angulo de la compuerta debe mantenerse dentro de los 15°.

3.El conducto de aire solo puede tener una curva (como se muestra en la figura anterior), de lo contrario se vera afectado el
funcionamiento del equipo.

3-13 Valvulas

Vaélvula de cierre de alta
presién conectada a la
tuberia del lado del liquido

Valvula de aguja de servicio
para deteccion de presion
y recarga de refrigerante.

Valvula de parada de baja presion
conectada a la tuberia del lado del gas.

Fig. 3.24 Valvulas
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4-1 Longitud del tubo refrigerante y diferencia de altura

A =

1. Todos los colectores deben ser los colectores especiales proporcionados por el fabricante, ya que de lo contrario podrian producirse fallos
graves en el sistema.

2. Las unidades interiores deben instalarse de manera uniforme a ambos lados del colector en forma de «U».

3. Cuando la unidad exterior se encuentra en la posicion superior y la diferencia de nivel es superior a 20 m, se recomienda instalar un codo de
retorno de aceite cada 10 m en la tuberia de gas de la tuberia principal. Consulte la especificacion del codo de retorno de aceite en la Fig. 4.2.

Tab.4.1 Longitud del tubo de refrigerante y diferencia de altura

Tolerancia / margen permitido Tramo de tuberia / parte de la tuberia (Fig. 4.1)
© . . . L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7+L8+L9+a+b+c+d
g Longitud total de tuberia (longitud real) 1000m reHfrgHhH+]

2 Real 190m
© | Longitud del tramo de L1+L5+L8+L9+j
T | tuberia mas largo (L) Equivalente 220m
D
c Longitud equivalente del tubo L5+L8+L9+i
3 mas alejado desde el 1er colector 40m S+L8+Lo4
Unidad exterior 90 -
Lo Diferencia de altura en parte superior m
2 5| entre unidades interiores (H) |Unidad exterior
o= i 110m -
it en parte inferior
[0
5 3 Diferencia de altura 30 _
entre unidades interiores (H) m

Y14 Aviso

e La longitud equivalente de tuberia del colector es de 0,5 m.

Unidad exterior (una o0 mas conectadas) |

Unidad interior Unidad interio “

L4

d

Unidad interior | | Unidad interior
1era derivacion

de tuberia La longitud equivalente del tramo de tuberia
(1er ramal) mas alejado hasta la unidad interior debe ser L <220 m

La longitud equivalente del tramo de tuberia
mas alejado desde la primera derivacion debe ser L <40 m

Unidad interior

Diferencia de altura entre unidades interiores: H < 30 m

|Unidad interiorl |Unidad interiorl

Diferencia de altura entre las unidades interiores y exteriores: H<90m /110 m

wy

Fig. 4.1 Longitud de las tuberias frigorificas y diferencia de altura
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—
o A B C
5 Mm In (mm) (mm)
J- <200mm ®19.1 3/4 234 <150
c ®22.2 7/8 =236 <150
= o £ 254 11 245 <150
- 5 ?28.6 /8 >55 <150
g 9 ®34.9 11/8 260 <250
f N ®38.1 12/8 260 <350
®41.3 13/8 =80 <450
5 PA P44.5 14/8 280 <500
d54.1 17/8 =90 <500
o Modo 1 Modo 2
Fig. 4.2 Codo de retorno de aceite
4-2 Clasificacion de tubos
Tab.4.2 Clasificacion de tubos
Nombre del tubo Posicién de conexion Cadigo (Fig. 4.2)
Tubo principal Tuberia desde la unidad exterior hasta la primera derivacion interior L1
Tubo principal para unidad interior Tuberia después del primer colector interior y conectada indirectamente a la unidad interior Lo~Lo
Tubo ramificado para unidad interior Tuberia después del colector y conectada directamente a la unidad interior a,b,c,d,e f,g,h,i,j
Conjunto de colector para unidad interior Conjunto de: tuperlas para coln’ectar el tubo principal, AB,C,D,E,F,G,H,IJ
el tubo principal de derivacién y el tubo de ramal
Conjunto de colector para unidad exterior Conjunto de tuberias para conectar la tuberia exterior con la tuberia principal LM
Conjunto de colector para unidad exterior Tuberia de conexién entre la unidad exterior y el colector exterior g1,gz,ga,G1

Ls

L2

| W1(450) | W-(400) | W2(280) |
g1
L+ <'_‘7
(¢
Ls
B D
La
. o(71
f
e
Le ‘
I
Ls Le |
H
h i i
5(140) | No(56) |[ Nw(80) |

Fig. 4.3 Clasificacion de tubos
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4-3 Diametros de las tuberias principales para la unidad interior
1) Consulta la Tabla 4.3 para los didametros de las tuberias principales (L2~L9) correspondientes a unidades interiores con refrigerante R410A.

2) Ejemplo: la capacidad de las unidades interiores aguas abajo de L2 en la Fig. 4.3 es de 140 x 4 = 560, por lo tanto, los diametros de la
tuberia de gas y la tuberia de liquido para L2 son respectivamente: ®31,8 mm y ®15,9 mm. respectivamente: ®31.8 y $15.9.

Tab.4.3 Diametros de las tuberias principales para la unidad de interior R410A

Capacidad de las unidades Diametro de la tuberia de la unidad interior(mm) )
. Colector aplicable
aguas abajo(x100W) Tubo de gas Tubo de liquido

A<168 ®15.9 $9.5
SP-FQG-NO1D

168<A<224 ®19.1 ®9.5
224<A<330 ©22.2 $9.5 SP-FQG-N02D

330=<A<470 $28.6 ®12.7
470<A<710 $28.6 ®15.9 SP-FQG-NO3D

710<A<1040 ®31.8 ®19.1
1040<A<1540 $38.1 ®19.1 SP-FQG-N04D

1540=A<1800 ®41.2 ®19.1
SP-FQG-N05D

1800=A<2450 ®44.5 ®22.2
2450<A<2690 ®54.0 ®25.4 SP-FQG-N06D
2690<A ®54.0 $28.6 SP-FQG-NO7D

4-4 Tuberia desde la unidad exterior hasta el primer colector interior

Tab.4.4 Diametros de las tuberias principales para la unidad exterior con R410A(1)

Capacidad de las unidades

Cuando la longitud equivalente de todas las tuberias es inferior a 90 m

de exterior(HP) Lado del gas(mm) Lado del liquido(mm) 1er colector interior
8 ®19.1 9.5
10 ©22.2 9.5 SP-FQG-N02D
12~14 254 P12.7
16 ©28.6 D12.7
18~24 $28.6 »15.9 SP-FQG-N03D
26~34 »31.8 ®19.1
36~54 »38.1 ®19.1 SP-FQG-N04D
56~66 D41.2 ®19.1
68~82 D44.5 ©22.2 SP-FQG-N05D
84~96 $50.8 D254

Tab.4.6 Diametro

s de las tuberias principales

para la unidad exterior con R410A(2)

Capacidad de las unidades
de exterior(HP)

Cuando la longitud eq

uivalente de todas las tuberias es superior o igual a 90 m

Lado del gas(mm)

Lado del liquido(mm)

1er colector interior

8 22.2 ®12.7
SP-FQG-N02D

10 ®25.4 ®12.7

12~14 $28.6 ®15.9
16 31.8 ®15.9 SP-FQG-N0O3D

18~24 $31.8 ®19.1

26~34 $38.1 $22.2
SP-FQG-N04D

36~54 ®41.2 $22.2

56~66 44.5 $22.2
68~82 54.0 ®25.4 SP-FQG-N0O5D

84~96 54.0 $28.6
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Selecciona la tuberia principal segun la tabla anterior.
Si hay un numero excesivo de unidades interiores conectadas, y el colector principal de las unidades interiores tiene un diametro mayor que la
tuberia principal, se debera seleccionar el diametro mayor como referencia, es decir, segun el del colector.

Ejemplo:

Cuando tres unidades exteriores (22 + 20 + 12 HP) estan conectadas en paralelo (capacidad total de 54 HP), y la capacidad total de las unidades
interiores conectadas es de 1560, si la longitud equivalente de todas las tuberias es inferior a 90 m, se debe consultar la Tabla 4.4:

la tuberia principal para una capacidad exterior total de 54 HP es 38,1/ ®19,1 mm;
pero al consultar la Tabla 4.3, el colector principal para una capacidad interior total de 1560 corresponde a ®41,2 / ®22,2 mm.

Por lo tanto, segun el principio de seleccionar el mayor diametro, la tuberia principal definitiva sera ®41,2 / 22,2 mm.

4-5 Diametros de las conexiones propias en la unidad exterior

Tab.4.6 Diametros de las conexiones en la unidad exterior

Tipo Lado de la tuberia Lado del gas(mm) Lado del liquido(mm)
8HP/10HP/12HP d25.4 ®12.7
14HP/16HP/18HP/20HP/22HP/24HP ®31.8 ®15.9

4-6 Seleccidén del conjunto y del diametro de los tubos paralelos para unidades exteriores

Seleccione la tuberia conforme a la Tab.4.7.

Tab.4.7 Conjuntos de tubos para conexiones de unidades externas multiples

No. de unidades Legenda Diametro de tuberias de exterior (mm) i%fl‘éucf:::e‘le Tuberia
exteriores 8~12HP [14~24HP G Gz enparalelo  PrinciPa
pnidad de exterior‘ ‘ Unidad de exterior{ Lado del gas »25.4 »31.8 - -
2 sets g g2 L Tuberi i cibal SP-FQG-W2D
uberia principa Lado del ©
—\—D—E lquido | ®127 | ®159 | — - e
<
<
‘Unidad de exterior‘ ‘Unidad de exterior‘ ‘Unidad de exterior‘ Lado del gas d25.4 ®31.8 ®38.1 — g
'_
3 sets g 9 9"\ Tuberia principal SP-FQG-W3D | w
Lado del ®©
L G 'Mm liquido ®12.7 | ®15.9 | ®191 - 2
‘Unldad de extenor‘ ‘Umdad de exterlor‘ ‘ Unidad de exterlor‘ ‘ Unidad de exterlor‘ Lado del gas »25.4 ®31.8 »38.1 »41.2 E
4 sets 9 oL o I Tueria SP-FQG-W4D
principal| Lado del
G G: N liquido ®12.7 | ®15.9 | ®19.1 | $22.2

Anotacion: Los conjuntos de tuberias indicados en la tabla anterior son piezas especiales del fabricante que deben pedirse por separado.

4-7 Ejemplo de una linea completa

Por ejemplo: Aqui se utiliza una combinacién de tres médulos (16 HP + 14 HP + 10 HP) para explicar la seleccion de los

tubos. Imagine que la longitud equivalente de todos los tubos del sistema esquematico es superior a 90 m.

1) Tubos de ramificacion interna
Los tubos de ramificacion interna cubren a~j, y los diametros se seleccionan segun la tabla 4.8.

Tab.4.8 Longitud de los tubos de las ramas

Capacidad de las unidades
de interior A(x100W)

Si la longitud del tubo ramificado < 10m

Si la longitud del tubo ramificado > 10m

Lado del gas(mm)

Lado del liquido(mm)

Lado del gas(mm)

Lado del liquido(mm)

A<28 $9.5 $6.35 ®12.7 $9.5
28<As<56 ®12.7 $6.35 ®15.9 9.5
56<A<160 ®15.9 $9.5 $19.1 ®12.7

2) Tuberia principal de interior (referirse a la Tab.4.3):
La capacidad total de las unidades aguas abajo N1 y N2 después del tubo principal L3 es 140 x 2 = 280, el tubo L3 es ®
22,2/99,5 y el colector C es SP-FQG-N02D.
La capacidad total de las unidades aguas abajo N3 y N4 después del tubo principal L4 es 140 x 2 = 280, el tubo L3 es ®
22,2/99,5 y el colector D es SP-FQG-N02D.
La capacidad total de las unidades aguas abajo N1~N2 después del tubo principal L2 es 140x4=560, el tubo L2 es ®28,6/®
15,9 y el colector B es SP-FQG-NO03D.

14
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La capacidad total de las unidades aguas abajo N6 y N7 después del tubo principal L7 es 71 x 2 = 142, el tubo L7 es ®
15,9/®9,5 y el colector G es SP-FQG-NO1D.

La capacidad total de las unidades aguas abajo N5~N7 después del tubo principal L6 es 140+71x2=282, el tubo L6 es ®
22,2/®9,5 y el colector F es SP-FQG-N02D.

La capacidad total de las unidades aguas abajo N9 y N10 después del tubo principal L9 es 56+80=136, el tubo L9 es ®15,9/®
9,5y el colector | es SP-FQG-NO1D.

La capacidad total de las unidades aguas abajo N8~N10 después del tubo principal L8 es 140+56+80=276, el tubo L8 es ®
22,2/®9,5 y el colector H es SP-FQG-N02D.

La capacidad total de las unidades aguas abajo N5~N10 después del tubo principal L5 es 140x2+56+71%x2+80=558, el tubo
L5 es ©28,6/915,9 y el colector E es SP-FQG-N0O3D.

La capacidad total de las unidades aguas abajo N1~N10 después del colector A es 140x6+56+71x2+80=1118, y el colector A
es SP-FQG-N04D.

3) Tubo principal (véanse las tablas 4.3 y 4.5)

La capacidad total de las unidades exteriores aguas arriba antes de L1 de la figura 4.3 es de 10+14+16=40 HP. Segun la
tabla 4.5, el tubo de gas/tubo de liquido = ®41,2/ 22,2, mientras que la capacidad total de las unidades aguas abajo es
140x6+56+71%2+80=1118. Segun la tabla 4.3, el tubo de gas/tubo de liquido = ®38,1/®19,1, por lo que, de acuerdo con el
principio de seleccionar el mas grande, la especificacion del tubo principal se fija finalmente en ®41,2/022,2.

4) Conexion en paralelo de modulos exteriores

La potencia de la unidad exterior correspondiente al tubo g1 es de 10 HP, para la conexién en paralelo y la seleccion del tubo
segun la propia interfaz, el diametro del tubo es de ©25,4/®12,7.

La potencia de la unidad exterior correspondiente al tubo g2 es de 14 HP, para la conexién en paralelo y la seleccion del tubo
segun la propia interfaz, el diametro del tubo es de ®31,8/d15,9.

La potencia de la unidad exterior correspondiente al tubo g3 es de 16 HP. Para la conexion en paralelo y la seleccion del
tubo segun la propia interfaz, el diametro del tubo es de ®31,8/®15,9.
Para la conexién en paralelo de dos unidades exteriores aguas arriba antes del tubo G1, consulte la tabla 4.7, normas de
seleccion de tubos para 3 unidades exteriores en paralelo. El diametro del tubo es de ®38,1/#19,1.

4-8 Purgacion de impurezas y agua en la tuberia

1) Es posible que entren impurezas durante la instalacién de los tubos de refrigerante. Deben limpiarse antes de conectarlos a
cada unidad exterior.
2) La tuberia puede limpiarse con gas nitrégeno a alta presion, en lugar del refrigerante de cualquier unidad exterior.

4-9 Prueba de estanqueidad al gas

1) Cuando se conecta el tubo interior, el de alta presidon se puede soldar a la junta superficial, tal y como se muestra en la figura
siguiente.

2) Suelde el tubo de baja presion a la junta superficial, tal y como se muestra en la figura siguiente.

3) Extraiga el aire del sistema con una bomba de vacio desde el nlcleo de las valvulas de cierre (liquido y gas) hasta -1 kgf/cm?.
4) Apague la bomba de vacio y cargue nitrégeno a 40 kgf/cm? desde las valvulas de cierre de gas y liquido, manteniendo la
presion 24 horas.

Unidad exterior

Entrada de nitrégeno ‘Entrada de nitrégeno

Unién de tubo de baja presion

Unién de tubo de alta presiéon Tubo de gas de baja presion

Unidad interior

JJA Tuberia de liquido de alta presion

Fig. 4.4 Prueba de estanqueidad al gas

A =

1. La prueba de estanqueidad al gas se realiza con gas nitrogeno a presion (4,0 MPa, es decir, 40 kgf/cm?).

2. La prueba de estanqueidad al gas no puede realizarse con oxigeno, gases inflamables o gases toxicos.

3. La prueba de estanqueidad al gas debe realizarse inyectando nitrégeno a alta presiéon desde el lado de alta presién y el lado
de baja presion al mismo tiempo, ya que, de lo contrario, el nucleo de la valvula de expansion electrénica interior podria resultar
dafiado por una presion excesivamente alta en uno de los lados.

4. La valvula de baja presion debe protegerse con un pafio humedo durante la soldadura.
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4-10 Realizacion del vacio con bomba de vacio

1) El grado de vacio de la bomba de vacio es inferior a -0,1 MPa y el caudal de aire es superior a 40 I/min.

2) No es necesario aplicar vacio a la unidad exterior y esta prohibido abrir las valvulas de control en el lado del gas y del liquido
de la unidad exterior.

3) Verifique que la bomba de vacio alcance -0,1 MPa en 2 horas. Si no lo hace tras 3 horas, inspeccione la bomba y las
tuberias por posible mezcla de agua o aire.

‘ Conecte la bomba

‘ Encienda la bomba (>2h)

v

Mantenga la bomba funcionando
durante 20-60 minutos después de ;
bomba de vacio.

alcanzar vacio total de -0,1 MPa. .,
3. Apague la bomba de vacio.

@ - ;if,/,/,/,/,,/,/

Detenga la bomba =

U

‘ Mantenga el vacio (>1h)

1. Cierre la vélvula del manémetro.
2. Desconecte el manémetro de la

Fig. 4.5 Realizacion del vacio
A NOTA

1. No mezcle herramientas ni aparatos de medicion que usen distintos refrigerantes o tengan contacto directo con ellos.

2. El gas refrigerante no se puede utilizar para impulsar aire.

3. Si el grado de vacio no alcanza los -0,1 MPa, compruebe si hay alguna fuga y, si no es asi, deje que el vacio siga funcionando
durante 1-2 horas.

4-11 Volumen de recarga de refrigerante

El volumen de refrigerante que se debe rellenar (R410A) se calcula segun el diametro y la longitud del tubo en el lado liquido
de las unidades exterior e interior.

Tab.4.9 Volumen de recarga de refrigerante

Diametro de la tuberia Refrigerante que se debe rellenar
del lado del liquido(mm) por cada metro de longitud del tubo.(kg)
$6.35 0.023
®9.5 0.040
®12.7 0.080
®15.9 0.120
®19.1 0.180
®22.2 0.253
$25.4 0.347
$28.6 0.453

A =

1.El refrigerante R410A debe pesarse para su recarga con una bascula electrénica en modo liquido.
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4-12 Puntos clave para la instalacion de tubos en exteriores

1) Los tubos para las unidades exteriores deben colocarse horizontalmente (Fig. 4.6 y Fig. 4.7), y no debe haber ninguna
curvatura en el centro, tal y como se muestra en la Fig. 4.8.

2) Los tubos para unidades exteriores no deben ser mas altos que la interfaz del tubo de cada unidad, como se muestra en la
Fig. 4.9.

3) Instale el colector lo mas nivelado posible, controlando el error de angulo dentro de 10° para evitar fallos.

Modo correcto Modo correcto

Fig. 4.6 Modo 1 Fig. 4.7 Modo 2

Modo incorrecto Modo incorrecto

Fig. 4.8 Modo 3 Fig. 4.9 Modo 4

| 1—Hé<1|—4 ——————————————— T -J3-+10°

Incorrecto Correcto

Fig. 4.10 Instalacion de conjuntos de colectores

~ Nivel

4) Los conjuntos de colectores deben instalarse correctamente para evitar la acumulacion de aceite en la unidad exterior.

Fig.4.12 Instalacion 1 Fig.4.13 Instalacién 2
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5-1 Inspeccion puntual de la unidad exterior (Tab. 5.1)

Tab.5.1 Descripciones para la inspeccion puntual

No. | Pantalla Valores de referencia
Frecuencia de corriente (Unidades interiores
cuando esta en modo de espera)
1 | Direccién de la unidad exterior 0,1,2,3
2 | Capacidad de la unidad exterior 8-24HP
3 | Numero de unidades exteriores en linea Disponible solo para la unidad principal.
4 | Capacidad total de las unidades exteriores Solo disponible para la unidad principal cuando se conecta en paralelo.
5 | Numero de unidades exteriores funcionando Solo pantalla principal
6 | HP total de las unidades exteriores funcionando |Pantalla maestro-esclavo
7 | Total de unidades interiores conectadas en linea |Numero total maximo de unidades interiores conectadas a unidades exteriores
8 | Cantidades de unidades interiores en linea Numero total de unidades interiores conectadas con unidades exteriores
9 | Cantidad de unidades interiores funcionando Numero total de unidades interiores con modo de refrigeracion o calefaccion
10 | Modo de funcionamiento 2;(3'?1‘)%?;;;30 ss?g)a}/:fr;’ilgg?lrfoi:z:g;o refrigeracién 3: Solo calefaccion 4: Refrigera-
11 | Demanda total de las unidades interiores Solo disponible para la unidad principal.
12 | Demanda ajustada de la unidad principal Solo disponible para la unidad principal.
13 | Capacidad de la unidad exterior Potencia real HP
14 | Reservado
15 | Valor de alta presién Valor real = Valor mostrado * 0,1 (Mpa)
16 | Rango de velocidad del ventilador 0~36
17 | Temperatura media de los evaporadores T2/T2B | Valor real (°C)
18 | Temperatura de salida del condensador T3 Valor real (°C)
19 | Temperatura ambiente T4 Valor real (°C)
20 | Reservado
21 | Temperatura de entrada (T6A) Reservado
22 | Temperatura de salida (T6B) Reservado
23 | Temperatura de descarga del compresor A Valor real (°C)
24 | Temperatura de descarga del compresor B Valor real (°C)
25| T8 Temperatura del tubo de cobre de refrigeracion por refrigerante
26 | Temperatura del IPM A Valor real (°C), temperatura interna del IPM
27 | Temperatura del IPM B Valor real (°C), temperatura interna del IPM
28 | Grado de sobrecalentamiento del compresor Valor real (°C)
29 | Grado de apertura de EXV A 8-24HP: Valor real = Valor mostrado * 8; 26-32HP: Valor real = Valor mostrado *6
30 | Grado de apertura de EXV C (Reserva) Valor real = Valor mostrado * 8
31 | Intervalo de ajuste de la valvula auxiliar 0-Apagado; 1-Apertura minima; 2-Ajuste automatico
32 | Corriente del compresor A Valor real (A)
33 | Corriente del compresor B Valor real (A)
34 | Corriente del lado secundario del compresor A | Valor real (A)
35 | Corriente del lado secundario del compresor B | Valor real (A)
36 | Voltaje de CA Valor real (V)
37 | Tension de linea del bus de CC del compresor A | Valor real = Valor mostrado * 4(V)
38 | Tension de linea del bus de CC del compresor B | Valor real = Valor mostrado * 4(V)
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0: Automatica; 1: Calefaccion; 2: Refrigeracion; 3: Solo calefaccion; 4:

39 | Modo de prioridad Solo refrigeracién; 5: Prioridad VIP y automatica
40 | Modo sil . 0: Modo estandar; 1: Modo silencio 1; 2: Modo silencio 2; 3: Modo silencio 3 4:

0do silencioso Modo silencio nocturno

L ” 0: Modo estandar; 1: Presion baja; 2: Presion media; 3: Presion alta 4:
41 | Modo de presion estatica S
Presién muy alta
42 | Direccion de la unidad interior VIP
43 | Estado del refrigerante 0: Normal; 1: E>.<ceso; 2: Exceso grave; 11: Falta; 12: Falta considerable;
13: Falta excesiva
44 | Reservado Valor predeterminado de fabrica: 8, rango de ajuste: 5-15
45 | Reservado Valor predeterminado de fabrica: 44, rango de ajuste: 40-50
46 | Valor de ahorro energético Valor predeterminado de fabrica: 100%, rango de ajuste: 100%-40%
47 | Reservado Valor predeterminado de fabrica: 10 minutos, rango de ajuste: 5-20 minutos
48 | Reservado Valor predeterminado de fabrica: 15°C, rango de ajuste: 10-18°C
49 | Reservado Valor predeterminado de fabrica: 60 minutos
50 | Reservado Valor predeterminado de fabrica: 2, rango de ajuste: 0-6
51 | Reservado
52 | Correccion T2B positiva o negativa 0-Sin correccion; 4-Correccion (sin correccion del promedio T2B); 5-Numero de
P 9 unidades + correccion del promedio T2B + 3; 6-Numero de unidades + T2B
53 | Reservado
54 | Reservado
55 | Codigo de accionamiento del compresor A 17: LNB53; 18: LNB65
56 | Codigo de accionamiento del compresor A 17: LNB53; 18: LNB65
57 | Reservado
58 | Limitacion de frecuencia del compresor del 0: llimitada; 1: Limitacién T4; 2: Limitacién por presion
— inversor A/B 3: Limitacion por tensién; 4: Limitacion por escape

59 5: Limitacion por corriente; 6: Limitacion P6; 7: Limitacién de temperatura del médulo
60 | Ultimo error o cédigo de proteccion Sin proteccién ni indicacién de falla 00

Y19 aviso |

1. En modo de espera, muestra el nimero de unidades interiores y, cuando hay una demanda de capacidad, muestra la frecuen-
cia de funcionamiento del compresor (el numero de unidades interiores se refiere al numero de unidades que se comunican con
la unidad exterior).
2. Modo de funcionamiento de la unidad exterior: 0-Apagado/Modo ventilador; 2-Refrigeracion; 3-Calefaccion; 4-Refrigeracion
forzada.
3. Limite del modo de funcionamiento de la unidad interior: O-prioridad automatica; 1-prioridad de calefaccion; 2-prioridad de
refrigeracion; 3-solo calefaccion; 4-solo refrigeracion; 5-prioridad VIP y prioridad automatica.
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5-2 Marca indicadora del cédigo de marcacion

Véanse las tablas 5.2 y 5.3.

Tab.5.2 codigo de marcacion 1

SN Definicion Pos Funcion SN Definicion Pos Funcion
Swa e Swa Modo silencioso nocturno y
ﬁ"inﬁ Selecurc])q?ngg/g %2 (f\é?)lgée%redeter- ﬁNiDﬁ direccion automatica (configuracion
123 ’ 123 predeterminada de fabrica)
Sw4 Sws
ONDP I ON DR Modo silencioso nocturno y
Seleccion del "lnln Seleccion 8n/10n . " direccién no automatica
SW4 modo 123 Funcién de 123
silencioso Swi silencio NP
nocturno ua Seleccioén 6h/12h Sws nocturno y | Reservado
123 configuracion 133
Wa de direccién W
ON DP .. ON DP Modo silencioso nocturno y
iﬂi Seleccién 8h/gh ﬂii direccionamiento automatico
123 123
SwW5 sws
ONDP Presion estatica estandar (valor ON DP Modo silencioso nocturno y
iii predeterminado de fabrica) ﬂinﬂ direccionamiento no automatico
123 123
SW5 sw9 Sol i ion (ajust
ON DP . " . ONDP 0l0 refrigeracion (ajuste
i Presi6n estatica baja i predeterminado de fabrica)
123 123
SwW5 Swg
ﬁNﬂDﬁ Presién estatica media ﬁﬁ Solo refrigeracion
123 123
SW5 sSwW9
ON DP . Ly ONDP . .,
Seleccion de E;; Presion estatica alta ;;E Solo refrigeracién
SW5 g;?:t'gg SWs SW9 |Seleccién del modo —gps
ENiDﬁ Presion estatica extrema ﬁ" DE Solo refrigeracion
123 123
SW5 swg
ON DP
ENEDP Silencio ul"[™ Solo refrigeracion
123 123
SwW5 sSWg
ENﬂnﬁ Silencio fuerte ENHDE Solo refrigeracién
123 123
Sws swiz Secuencia de fases trifasicas
ON DP . ON]
ﬂﬂﬂ Super-silenco . comprobada
123 Funcion de (Predeterminado de fabrica).
W7 - - SW comprobacion w2
oN Establecido en 12 minutos, 12-1 de potencia | on Secuencia de fases
ii sin funcion deshielo H trifasicas no comprobada
12 (predeterminado de fabrica). P
S . . swiz Puerto XYE como controlador
Hora de inicio o™ ESt:igl?S:%?é%ndzgaliggos‘ O" central interior
SW7 programada y 12 SW Funcién del (Predeterminado de fabrica)
funcion SW7 R uerto XYE
deshielo oN Establecido en 12 minutos, 12-2 P onrm Puerto XYE como MODBUS/sof-
E; con funcién deshielo tware de diagnostico/médulo 4G
swr . sSw13
ON Establecido en 7 minutos, ON Reservado
;; con funcién deshielo (Predeterminado de fabrica)
SW . MOdO d,e SW13
13-1 inspeccion oN| PR
Modo de verificacion rapida
sw1
onEy| Usado con unidad interior
Tipo de unidad (Predeterminado de fabrica)
SW interior s
13-2 conectada °” Usado con el kit AHU
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Tab.5.3 codigo de marcacion 2

SW6 Configuracion de la direccion exterior

23456 23456 23456 23456
1 7 1 7 1 7 1 7
0 8 0 8 0 8 0 8
F 9 F 9 Fa 9 F 9
EdcaA EDCBA 5geA e e A
0 1 2 3
Primario Secundario 1 Secundario 2 Secundario 3

SW11 Configuracion de la capacidad exterior

23456 23456 23456 23456 23456 23456 23456 23456
1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7
OF 98 OF 93 OF 98 UF 98 0F®98 OF®98 OF 98 OF 98

Epesh Ebesh Ebceh dc A Ebcsh Eoesh Ebceh Ebceh

0 1 2 3 4 5 6 7
8HP 10HP 12HP 14HP 16HP 18HP 20HP 22HP

2348,

1@7
0 8
F 9

EDC BA

8 Reservado Reservado Reservado C D E F
24HP 26HP 28HP 30HP Reservado Reservado Reservado Reservado

Nota: La operacion de marcacion no se puede realizar a menos que se corte el suministro eléctrico.

5-3 Instrucciones para la comprobacion de parametros

1) Consulta de codigos de error histoéricos
1. Pulse el boton « CHECK_A» o « CHECK_B» hasta llegar al elemento 60, que es el codigo de error mas reciente:
2. Mantenga pulsado el boton «COOL» durante 3 segundos para acceder a la consulta de fallos histéricos.

Pulse «CHECK_A» o «CHECK_B» para cambiar el nimero de fallo. «N1.» indica el penultimo fallo; «N2» indica el antependul-
timo fallo, y asi sucesivamente. «N63» es el ultimo fallo. Se pueden almacenar hasta 64 fallos histéricos, que se conservan
incluso después de un corte de corriente.

Después de entrar en la consulta del registro de fallos, si no se realiza ninguna operacion en 20 segundos, se vuelve automa-
ticamente a la pantalla de frecuencia o a la pantalla de espera.

2) Configuracién de parametros en el lugar del proyecto

1. En modo de visualizaciéon normal, mantenga pulsado 'COOL' por 3 segundos para acceder a la configuracion de parame-
tros (SHx). Pulse brevemente 'COOL' para cambiar entre SH1, SH2, SH3, etc.

2. Cada parametro se puede modificar pulsando 'CHECK_A' o 'CHECK_B'. Si no hay operacién en 10 segundos, el ajuste se
guarda automaticamente. Tras 20 segundos sin accion, vuelve a la pantalla de frecuencia o espera.

SH1: Valor objetivo de refrigeracion T2B A (unidad: K, rango: 5-15), el valor predeterminado de fabrica es 8 K

SH2: Valor objetivo de calefaccion T2 B (unidad: ¥, rango: 40-50), el valor predeterminado de fabrica es 44 K;

SH3: Valor del modo de ahorro de energia C (rango: 40-100), lo que significa que la unidad exterior puede emitir un 40 %,
50 %, 60 %, 70 %, 80 %, 90 % o 100 %, siendo el valor predeterminado de fabrica el 100 %;

SH4: La funcién de carga automatica de refrigerante (0/1) tiene un valor predeterminado de 0, manteniendo la valvula SV10
cerrada. Si se establece en 1, la valvula SV10 puede activarse segun la evaluacion de datos. Al apagarse, el parametro vuelve
a 0 sin funcion de memoria.

SH5: El periodo de deshielo mas largo (unidad: min, rango: 5-20), el valor predeterminado de fabrica es 10 minutos.

SH6: Valor de la temperatura de salida del deshielo T3 (unidad: K, rango: 10-18), el valor predeterminado de fabrica es 15 K;

SH7: Valor del tiempo de desconexion permitido de la unidad interior (unidad: min, rango: 60-480), se puede elegir entre 8
valores: 60, 120, 180, 240, 300, 360, 420 y 480. El valor predeterminado de fabrica es 60 minutos.

SH8: Valor de la cantidad de unidades interiores permitidas fuera de linea (unidad: unidades, rango: 0-6). El valor predeter-
minado de fabrica es 2.

SH9: Reservado.
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5-4 Funciones del terminal

Véanse las figuras 5.1y 5.2.

o

O@@@
D D] 1D P

208-230V 3N~ 60Hz

2= 3]CN11 [22 *]CN13
MODBUS oDU

ABE ‘H1H2E

Y

; ; ; s Monitor |Amperime- ADU IDU Modbus | ODU
Fig. 5.1 Terminal de alimentacion ODU | fodiital | coniclador | COMM. ‘ COMM. | COMM.
Centralizado

Fig. 5.2 Terminal de comunicacion

5-5 Sistema eléctrico e instalacion

1) Precauciones en el cableado eléctrico

1. Las fuentes de alimentacion de las unidades interiores y exteriores deben disefiarse por separado.
2. La fuente de alimentacién debe disefiarse con un circuito derivado especial y estar equipada con un protector contra fugas de
corriente y un interruptor manual.
3. La fuente de alimentacion, el protector contra fugas de corriente y el interruptor manual conectados a la misma unidad exterior
deben ser versatiles. (La fuente de alimentacién de la unidad interior del mismo sistema debe estar en el mismo circuito y
encenderse o apagarse al mismo tiempo, o la vida util del sistema puede acortarse y la maquina puede fallar al arrancar).
4. El sistema de conexion y cableado interior y exterior debe incluirse en el mismo sistema con el sistema de tubos de refrigerante.
5. Parareducir las interferencias, la linea de sefial interior y exterior debe ser un cable apantallado de 2 nucleos, en vez de un cable
multindcleo sin apantallado.
6. El cableado eléctrico se realizara de acuerdo con las normas nacionales pertinentes.
7. El cableado eléctrico debe ser realizado por un electricista profesional. Los cables de alimentacién de las partes de los aparatos
para uso exterior no deben ser mas ligeros que los cables flexibles con revestimiento de policloropreno (designacion de cédigo
60245 IEC 57).

8. La unidad interior y la unidad exterior deben tener un cable de tierra fiable.

2) Cable de alimentacion para unidad exterior
1. Seleccion del diametro del cable de alimentacién y del circuito de aire.

Tab.5.4 Cable de alimentacion para unidad exterior

. L. ia Switch manual (A
s ltem | £ cnte de alimentacion diametro c(in(ilmcze)z(tiléaoga%c))mendado o (A) Protegéo(r; ocrorir;t;?efugas
8HP 208-230V 3N~60Hz 10.0x3 50
10HP 208-230V 3N~60Hz 10.0x3 50
12HP 208-230V 3N~60Hz 10.0x3 63
14HP 208-230V 3N~60Hz 16.0x3 63
16HP 208-230V 3N~60Hz 16.0x3 63 100mA<0.1sec
18HP 208-230V 3N~60Hz 16.0x3 100
20HP 208-230V 3N~60Hz 25.0x3 100
22HP 208-230V 3N~60Hz 25.0%3 100
24HP 208-230V 3N~60Hz 25.0x3 100
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y1Yviso |

1. Cada unidad tiene una fuente de alimentacion independiente, por lo que el cableado eléctrico de cada unidad debe cumplir
con las normas correspondientes (Tab. 5.4).

2. El diametro y la longitud continua de los cables que figuran en la tabla se refieren a situaciones en las que la caida de
tension es inferior al 2 %. Si la longitud continua supera el valor indicado en la tabla, el diametro del cable se debe seleccionar
de acuerdo con las especificaciones pertinentes.

2. Cableado eléctrico de la unidad exterior

O Modo correcto Para-rayos

Interruptor manual

Transformador del protector de .
de distribucion

Cable a tierra

=T

o |

; INANANAN

m H MW\_L2;

i MNW\N_L3
' N
I |
c 3 i ligE a
1 1 =
= Q
55 &
O = >
e -, J
£0q Divisor de linea \
[CRR=e] /
590 =
L O

Cable a tierra 1 Cable a tierra 2 Cable a tierra 2

Fig. 5.3 Dispositivo de suministro de energia 1
X Modo incorrecto

Interruptor manual

Transformador del protectorde __,, 1
de distribucion fugas \u /

Para-rayos

Corriente
-1\ de arranque D

Divisor de linea

Fuente de alimenta-
208-230V 3N~ 60Hz

cion exterior

Cable a tierra 1 Cable a tierra 2

Fig. 5.4 Dispositivo de suministro de energia 2

Y1Ysviso |

1. Esta prohibido conectar el cable de tierra del para-rayos a la carcasa de la maquina. Debe configurarse por separado del
cable de tierra de la fuente de alimentacion.
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3) Cable de alimentacién de la unidad interior
Fuente de alimentacién de la unidad interior

Protector contra fugas de corriente

. Divisor de lin
Switch manual sor de linea

‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior|

‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior‘ ‘Unidad interior|

Fig. 5.5 Fuente de alimentacion de la unidad interior

Y1 Y§viso

1. El sistema de tubos de refrigerante, la unidad interior y las lineas de conexién y sefial de la unidad interior y la unidad
exterior estan disefiados en el mismo sistema.

2. Todas las unidades interiores de un mismo sistema deben alimentarse con una fuente de alimentacion uniforme.

3. Si la linea de alimentacion es paralela a la de sefial, separelas con canaletas y mantenga una distancia minima: 300 mm
para <10 A, 500 mm para <50 A.

4. Cuando se conectan varias unidades exteriores en paralelo, las direcciones de las unidades exteriores deben configurarse
correctamente.

5-6 Cable de serial entre las unidades interior y exterior.

1) Se debe utilizar cable apantallado de 2 nucleos (20,75 mm?) para el cable de sefial entre las unidades interior y exterior.
Debe conectarse con las polaridades correctas, y solo puede salir de la unidad exterior principal.

Unidad exterior

(Principal) Unidad exterior Unidad exterior Unidad exterior
(Secundaria) (Secundaria) (Secundaria)
Par) A
[— - — Y — _\
|- —J (— —J [ —/
(H1 Hz E) (H1 Hz E) (H1 H2 E) (H1 Hz E)
Linea de sefal Exterior-Exterior (Cable apantallado conectado a «E» en el bloque de terminales)
‘ - — - (— . (— - — A —
—J |- —J |- —J - —J - —J -

. (PQ E). Unidad interior
Linea de senal

Interior-Exterior
Control agrupado //

) (— ) — . (— ) — ) —
—J - —J |- —J - —J - —J -
(Abierto)

Fig. 5.6 Cable de sefial entre las unidades interior y exterior.

Observacion:
Afada una resistencia de 100 Q o 120 Q entre los terminales P y Q de la ultima unidad interior cuando sea necesario (la
comunicacion no es estable o hay demasiadas unidades interiores en un sistema).
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5-7 Ejemplo de cableado eléctrico (fuente de 208-230 V, 3N~, 60 Hz)

Véase Fig. 5.7.
Fuente de alimentacion LN LL L2 Ls Fuente de alimentacién
(208-230V monofase 60Hz) | | 1 (_298:230V 3N~ 60Hz)
1 o |
| | ! !
| LIN I ! Li|L2|Ls !
IECIL gl
| |
Caja divisora
NN
_ Unidad exterior (principal) ||  Unidad exterior (secundaria) || Unidad exterior (secundaria)
| : | : | :
'|[a]B]c] H1H2E‘P‘Q‘E‘: '|[a]B]c] mH;E\P\Q\E\: '|[a]B]C] H1H2E‘P‘Q‘E‘:
! 1 \ 9 [ 1 | ! [ ] 9 | [ ®I ; ] / ©‘
o L N O L &,/, ,,W ,,,,, ,v _ ,,T/( ,,,,,,
: N | AN
Linea blindada ﬁ Linea blindada | L] Linea blindada
Linea de sefal Exterior-Exterior
Linea de senal Interior-Exterior
Unidad interior Unidad interior Unidad interior
T - T G T
"ILIN PlalE ! ! L[N PlalE|] ' ' LIN| g Plale|]| !
EI) [PIEE] 0 |EIe |EJRE)| ! [[N,) |[PTAE]]
( // Linea blindada rj %ﬁ\unea blindada // m
‘ it \/
Linea de alimentacion Linea blindada
de la unidad interior
Caja divisora Caja divisora Caja divisora
Fig. 5.7 Ejemplo de cableado eléctrico
Observacion:

1. Cuando el consumo energético de la parte interior es demasiado elevado, este método de conexion no es viable.
2. Cuando el suministro eléctrico trifasico no es estable, este método de conexion no esta permitido.
3. En caso de que se produzca el problema anterior, alimente la parte interior y la parte exterior por separado.
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6-1 Inspeccién y confirmacion antes de la depuracion

1) Compruebe y asegurese de que la tuberia de refrigeracion y la linea de comunicacion entre las unidades interior y exterior
se encuentran en el mismo sistema de refrigeracion, o podrian producirse fallos de funcionamiento.

2) El voltaje de la fuente de alimentacion esta dentro del £10 % del voltaje nominal.

3) Compruebe que la linea de alimentacion y la linea de control estan correctamente conectadas.

4) Asegurese de que no hay cortocircuitos antes de electrificar el sistema.

5) Asegurese de que todas las unidades hayan superado la prueba de mantenimiento de presion de nitrégeno durante 24 horas
(4,0 MPa).

6) Asegurese de que el sistema esté completamente al vacio, seco y lleno con el refrigerante segun las especificaciones.

6-2 Preparacion previa al depurado

) Calcule la cantidad de refrigerante que se debe rellenar segun la longitud del tubo de liquido de campo.

) Prepare el refrigerante necesario.

) Prepare el plano del sistema, el plano de las tuberias del sistema y el plano de las lineas de control.

) Anote los codigos de direccién bien configurados en el plano del sistema.

5) Encienda el interruptor de alimentacion de la unidad exterior con antelacién y asegurese de que esté conectado durante mas
de 12 horas para que el calentador caliente el aceite del compresor.

6) Abra completamente la valvula de control del tubo de gas de la unidad exterior, la valvula de control del tubo de liquido y la
valvula de equilibrio de aceite, o la maquina podria sufrir dafos.

7) Compruebe que la secuencia de fases de la fuente de alimentacion de la unidad exterior sea correcta.

8) Compruebe si todos los interruptores de marcacion de las unidades exterior e interior estan configurados segun los requisi-
tos técnicos del producto.

6-3 Relleno de nombres de sistemas conectados

1
2
3
4

Al instalar varias unidades interiores, cada sistema de conexion de la unidad interior y las unidades exteriores deben identifi-
carse, nombrarse y registrarse en la placa de caracteristicas de la cubierta de la caja de control eléctrico de la unidad exterior.

Tipo de unidad interior )

Nombre de la sala
Ejemplo: Sala de sistemas (A) en
planta 2 registrada como: -2F-1A

’\\f—\/

Fig. 6.1 Relleno de nombres de sistemas conectados

6-4 Precauciones contra fugas de refrigerante

1) El refrigerante de este aire acondicionado es inocuo, no inflamable y seguro.
2) La sala del aire acondicionado debe tener un tamafio adecuado para que la concentracion de refrigerante no supere el limite
incluso en caso de fuga, y se puedan tomar algunas medidas adicionales necesarias.
3) La concentracion critica de gas inocua para el cuerpo humano es de 0,3 kg/m?.
4) Confirme la concentracion critica siguiendo los pasos siguientes y tome las medidas necesarias correspondientes.
1. Calcule el volumen total de refrigerante que se debe llenar (A[kg])
Volumen total de refrigerante = volumen de refrigerante en el momento de la entrega (véase la placa de caracteristicas) +
volumen de refrigerante que se debe rellenar para la longitud de tubo correspondiente
2. Calcule el volumen interior (B[m?3]) (segun el volumen minimo)
3. Calcule la concentracion de refrigerante

A [kg]

o 3
Bm < Concentracion critica: 0.3 [kg/m?].

26



Manual de instalacion

6. Puesta en marcha de prueba

5) Medidas contra el exceso de concentracion critica
1. Para controlar la concentracion de refrigerante por debajo de la concentracion critica, se instalara un dispositivo mecanico

Unidad exterior

Unidad
interior

Unidad
interior

Unidad
interior

Unidad
interior

(SIS

B

0

¢

4

Sala de fuga de refrigerante

Fig. 6.2 Fuga de refrigerante

de ventilacion de aire (para una ventilacion frecuente).

2. Si no es posible realizar una ventilacion frecuente, instale un dispositivo de deteccién y alarma de fugas interconectado
con el dispositivo mecanico de ventilaciéon de aire.
3. El dispositivo de deteccion y alarma de fugas se instalara en un lugar con una acumulacién densa de refrigerante.

\

Unidad Interior

\

Entrada de aire ——= \‘— -

\\,,

b. Dispositivo mecanico de ventilacion de aire

N

a. Intercambio de aire

T\

Fig. 6.3 Intercambio de aire

6-5 Entrega al cliente

1) Se debe entregar el manual de instrucciones de la unidad interior, de la unidad exterior y las instrucciones para el servicio de

atencion al cliente al cliente.
2) Explique detalladamente al cliente el contenido del manual de instrucciones.

6-6 Desecho correcto del producto

A

6-7 Etiqueta de gases fluorados

r - — — —

| El equipo contiene el gas de efecto invernadero

L - _—
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fluorado R410A.
| Potencial de calentamiento global (GWP): 2087,5.

Esta marca indica que el producto no debe desecharse junto con residuos domésticos en la UE. Para

proteger el medio ambiente y la salud, reciclelo adecuadamente para fomentar la reutilizacion de recursos.
Para devolverlo, utilice sistemas de recogida autorizados o contacte al distribuidor, quien podra gestionarlo
para su reciclaje seguro.
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